Przyktadowy test predyspozycyjny z elementéw algebry, geometrii i dziatéw pokrewnych
dla kandydatéw na studia matematyczne w Instytucie Matematyki UJ

Czes¢ pierwsza

Do kazdego z zadarn od 1 do 20 podano pie¢ odpowiedzi, z ktorych tylko jedna jest prawdziwa.
Litere, ktora oznaczono prawdziwa odpowiedz, nalezy wpisa¢ w arkuszu odpowiedzi obok liczby

oznaczajacej numer zadania.

1. W zbiorze liczb rzeczywistych wielomian x° — 223 + 2z
A) nie ma pierwiastkow
B) ma doktadnie 1 pierwiastek

)
C) ma doktadnie 2 pierwiastki
D) ma doktadnie 3 pierwiastki
)

E) ma doktadnie 4 pierwiastki.

2. Funkcja f(x) =sinx + |z| + 22
A) ma pochodna w kazdym punkcie
B) jest okreslona tylko dla z > 0
C) przyjmuje wszystkie wartosci rzeczywiste
D) jest funkcja ciagta
E) jest funkcja okresowa.
3. Wyrazenie log, y ma sens
A) dla dowolnych liczb rzeczywistych x, y
B)dlaz >0, y>0
C)dlaz>0, z#1, y>0
D)dlaz >0, y>0, y#1
E)dlaz #1, y#1.

4. Rownanie (1) + (5) + (3) + () = 30 spehia kazda liczba ze zbioru
A) {5, 6, 15, 30}
B) {6, 15, 30}
C) {5, 15, 30}
D) {5}
) {6}-
5. Po obrocie trojkata rownoramiennego wokot jego podstawy otrzymamy
A) kule
B)
C) walec
)
)

E

stozek

D) bryte powstala po sklejeniu dwoch stozkéw podstawami

E) zadna z powyzszych bryt.



10.

. Liczba /15 nalezy do przedziatu

A) (—00,2)
B) [2,3)
C) [3,4)
D) [4,5)
E) [5,00)

Ktoéra z ponizszych liczb jest liczba pierwsza?

. Zbiér punktow plaszezyzny {(z,y) : 22 = y?} to

A) prosta
B) okrag

C) parabola
D) hiperbola
E) dwie proste.

. Wspélrzedne wszystkich wierzchotkéw trojkata T' na plaszczyznie sg liczbami

naturalnymi parzystymi. Wtedy
A) T musi by¢ réwnoboczny
B) pole powierzchni T jest liczba parzysta

)
C) suma katow T wynosi 120 stopni
D) obwod T jest liczba parzysta

)

E) obie wspoétrzedne srodka ciezkosci trojkata T' sa liczbami parzystymi.

Funkcja f okreslona na zbiorze liczb rzeczywistych, o wartosciach rzeczy-
wistych, okresowa o okresie 7, na przedziale [0, 7] identyczna z funkcja sinus

A) jest rowna funkcji sinus na caltym zbiorze liczb rzeczywistych
B) jest rézniczkowalna w catej swojej dziedzinie

7

)
C) nie przyjmuje wartosci mniejszych od 0
D) dla argumentu rownego 7 przyjmuje wartosé¢ 0
)

E) jest nieograniczona.



11.

12.

13.

14.

15.

Na ptaszczyznie dane sa dwa okregi styczne zewnetrznie, o réznych promie-
niach. Ile prostych na plaszczyznie jest stycznych jednoczesnie do obu okregow?

A) jedna
B)

C) trzy
D) cztery
E)

nieskoniczenie wiele.

Liczby 5, 10, 13

A) moga by¢ dtugosciami bokow trojkata prostokatnego, w ktorym najmniejszy
kat ma mniej niz 30 stopni

B) moga by¢ dlugosciami bokow trojkata prostokatnego, w ktérym najmniejszy
kat ma wiecej niz 30 stopni

C) moga by¢ dtugosciami bokow trojkata ostrokatnego
D) moga by¢ dlugosciami bokow trojkata rozwartokatnego
E) nie moga by¢ dlugosciami bokow trojkata.

Dane sg zdarzenia A i B takie, ze P(A) = 0,41 P(B) =0,8. Wtedy
A) prawdopodobienistwo sumy tych zdarzen wynosi co najmniej 1,1

B) zdarzenia te wykluczaja sie

)
C) prawdopodobieristwo czesci wspolnej zdarzenn A i B jest wieksze 0, 1
D) prawdopodobieristwo réznicy zbioréw B i A jest mniejsze od 0,35

)

E) prawdopodobieristwo réznicy zbioréw A i B jest wieksze od 0, 25.

Funkcja f(z) = |1 + sinz| w punkcie 2 = 0
A) osiaga minimum lokalne

B) ma pochodna

D

)

C) nie jest okreslona
) nie ma granicy
)

E) jest nieciagta.

Liczba 12345678 jest
A) podzielna przez 3, podzielna przez 4 i podzielna przez 9

B) podzielna przez 3, podzielna przez 4 i niepodzielna przez 9

)
C) podzielna przez 3, niepodzielna przez 4 i podzielna przez 9
D) niepodzielna przez 3, podzielna przez 4 i niepodzielna przez 9
)

E) niepodzielna ani przez 3, ani przez 4, ani przez 9.



16. Ile prostych jest stycznych réwnocze$nie do dwoch okregéw, jesli odlegtosé
srodkow tych okregdéw jest wieksza od sumy ich promieni?

A) ani jedna
B) tylko jedna

)

C) co najwyzej dwie proste

D) co najwyzej trzy proste
)

E) doktadnie cztery roézne proste.

17. Jezeli a oraz b sa dwiema niezerowymi liczbami przeciwnych znakéw, to prawdziwa
jest nieréwnosé

A)g+e<-2
2

B) (a+b)% > a? + b?
C) (a—b)?% <a?+1?
D)¢+2>0
E)§-220

18. Srodek okregu wpisanego w trojkat
A) zawsze lezy w punkcie przeciecia wysokosci trojkata
B) zawsze lezy w punkcie przeciecia symetralnych bokoéw trojkata

)
C) zawsze lezy w punkcie przeciecia dwusiecznych katow trojkata
D) zawsze lezy w punkcie przeciecia srodkowych trojkata

)

E) zawsze pokrywa sie ze srodkiem okregu opisanego na trojkacie.

19. Zbior liczb, ktére spetniaja nieréwnosé (x — 2004)(x? — 16) > 0
A) jest ograniczony
B) zawiera nieskonczenie wiele liczb catkowitych ujemnych

)
C) zawiera element najwiekszy
D) zawiera element najmniejszy
)

E) jest przedziatem.

20. Wszystkie przekatne w siedmiokacie wypuklym przecinaja sie w jednym punkcie:
A) zawsze
B) tylko w siedmiokacie foremnym
C) moze sie to zdarzy¢, ale nie w siedmiokacie foremnym

D) nie zawsze, ale w niektorych siedmiokatach — w tym w siedmiokacie forem-
nym i w pewnych siedmiokatach nieforemnych

E) nigdy.



Cze$é druga

Odpowiedz na kazde z ponizszych zadan nalezy wpisa¢ w odpowiednim polu arkusza odpowiedzi
przy liczbie odpowiadajacej numerowi zadania. Odpowiedz nalezy poda¢ w najprostszej postaci,

bez zaokraglen.

21. Ile wynosi cyfra jednosci liczby 200437

22. Poda¢ (w stopniach) miare kata, ktory tworza polproste zawierajace dwie
przekatne pieciokata foremnego o wspolnym poczatku.

23. W nieskoriczonym ciagu geometrycznym pierwszy wyraz jest réwny 6, drugi
wyraz jest réwny 2. Ile wynosi suma tego nieskoniczonego ciaggu geometrycznego?

24. Rzucamy dwiema kostkami do gry. Ile wynosi prawdopodobienstwo, ze na
doktadnie jednej z nich wypadnie szostka?

25. Wysokosé trojkata rownobocznego ma diugosé /3. Jaka dtugosé ma podstawa
tego trojkata?

26. Ile wynosi promieri okregu zadanego réwnaniem 2 +y> — 2z — 6y +6 =10 ?

27. Ile r6znych liczb naturalnych dzieli liczbe 2004 = 12 - 167 7

28. Poda¢ zbioér rozwiazan nieréwnosci log,_ . (z — 1) < 1.

29. Liczba z spetnia réwnanie logy, 3 2 = 1. Ile wynosi 7

30. Ile wynosi suma wszystkich liczb naturalnych nieparzystych od 1 do 99?7

31. Ile pierwiastkow ma réownanie ® — 322 + 9z = 277

32. Ile liczb dwucyfrowych o réznych cyfrach mozna utworzyé z cyfr 1, 2, 3, 4, 5,
6,7, 8,97

33. Ile zer ma na koncu liczba 17! ?

34. Ile wynosi najwieksza warto$é¢ funkeji danej wzorem f(z) =1+ 2cosx 7

35. Dana jest kula o promieniu r = v/3m. Ile wynosi objetosé tej kuli?



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Na ile sposobéw mozna poltaczyé dwa dane przeciwlegte wierzchotki szescianu
tamang ztozona z jego trzech krawedzi?

Ile stopni ma kat utworzony przez mata i duza wskazoéwke zegara o punktualnie
o godzinie dwudziestej?

W wyscigu bierze udzial 6 oséb. Na ile sposobéw mozna im przyporzadkowaé
numery startowe od 1 do 67

Funkcja f(z) = 22 — 20062 + 2006 jest malejaca dla x < x¢ i jest rosnaca dla
T > . Ile wynosi xg?

Dla jakich wartosci parametru m prosta 3x+4y+m = 0 jest styczna do okregu
(2 —1)° + (y +2)% = 17

Tle wynosi log,2 b, jesli log, a® = 27?
Ktory wieloscian foremny ma 20 wierzchotkéow i 30 krawedzi?

Jednym z pierwiastkow réwnania z2 — 2004z — 2005 = 0 jest liczba 2005. Ile
wynosi drugi pierwiastek?

Wyznaczyé reszte z dzielenia liczby (20012002200320042005)? przez 4.

Szachownica o wymiarach 8 na 8 ma 64 pola. Sposréd tych 64 pol wybieramy
losowo jedno. Ile wynosi prawdopodobienistwo zdarzenia, ze wylosowali$émy
pole czarne lezace przy brzegu szachownicy?

Talie 52 kart potasowano i podzielono na dwie czesci. Ile wynosi prawdopo-
dobienistwo tego, ze w jednej bedzie parzysta, a w drugiej nieparzysta liczba
kart?

Ile osi symetrii ma prostokat, ktéry nie jest kwadratem?

7 wierzchotka A sze$cianu poprowadzono dwie przekatne $cian bocznych, do
ktoérych nalezy wierzchotek A. Ile wynosi kat miedzy tymi przekatnymi?

Wyznaczy¢ wszystkie liczby = z przedziatu (0, 7), ktore spelniaja nieréwnosé

sin 2x

- <1
sin x

Mnozymy przez siebie 2005 kolejnych liczby nieparzystych. Jaka bedzie cyfra
jednosci otrzymanej liczby?



